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Streszczenie

Rozprawa poswiecona jest problematyce konstrukeji klasyfikatorow dla danych tem-
poralnych reprezentowanych w postaci temporalnych tablic decyzyjnych. Dane tego
typu wystepuja powszechnie w wielu dziedzinach, takich jak medycyna, przemyst, sport
czy systemy monitorowania procesow dynamicznych. W klasycznych podejsciach do
aproksymacji poje¢ czasowych dane temporalne sa najczesciej transformowane do po-
staci statycznych reprezentacji cech opisujacych cate okna czasowe. Umozliwia to zasto-
sowanie standardowych metod klasyfikacji, jednak prowadzi do uproszczenia informacji
zawartej w przebiegu zmian obserwowanych w czasie. Alternatywe stanowia metody gte-
bokiego uczenia, ktére umozliwiaja bezposrednie przetwarzanie danych temporalnych,
jednak kosztem ograniczonej interpretowalnosci modeli.

Celem rozprawy bylo opracowanie interpretowalnych metod klasyfikacji danych tem-
poralnych umozliwiajacych bezposrednie wykorzystanie informacji zawartej w oknach
czasowych bez koniecznosci ich wezesniejszej agregacji. W pracy zaproponowano autor-
ska metode TC-Tree (Decision Tree with Temporal Cuts), oparta na koncepcji tempo-
ralnych cie¢, umozliwiajgcych identyfikacje zaleznosci wystepujacych wewnatrz okien
czasowych i wykorzystanie ich do budowy modeli klasyfikacyjnych w postaci drzew
decyzyjnych. Nastepnie przedstawiono metode VTC-Tree (Decision Tree with Verify-
ing Temporal Cuts), stanowiaca rozszerzenie podejscia TC-Tree poprzez wprowadzenie
mechanizmu weryfikujacych cie¢ temporalnych wspomagajgcych proces podejmowania
decyzji klasyfikacyjnych.

Dodatkowo w rozprawie przedstawiono metode identyfikacji i przewidywania zmian
wzorcoOw zachowania opracowana dla danych medycznych zwiazanych z niewydolnoscia
oddechowa wczesniakow. Metoda ta stanowi odrebny komponent badawczy dotyczacy
analizy zmian temporalnych w danych rzeczywistych.

Ocena eksperymentalna zaproponowanych metod zostata przeprowadzona z wyko-
rzystaniem danych pochodzacych z réznych dziedzin zastosowan, obejmujacych miedzy
innymi aktywnos¢ robotéw, analize zachowan sportowcéw oraz dane medyczne. Uzy-
skane wyniki wykazaly, ze metody TC-Tree i VT'C-Tree osiagaja skutecznosé klasyfikacji
poréownywalna, a w wybranych przypadkach wyzszg niz klasyczne metody klasyfikacji
oraz wybrane metody glebokiego uczenia, takie jak sieci 1D-CNN i LSTM. Jednoczesnie
proponowane podejscia zachowuja wysoki poziom interpretowalno$ci modeli, umozliwia-
jac analize procesu podejmowania decyzji oraz identyfikacje regul odpowiedzialnych za
klasyfikacje obiektow.

Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwos¢ budowy interpretowalnych klasyfi-
katorow dla danych temporalnych operujacych bezposrednio na danych czasowych, bez
koniecznosci ich wezesniejszej agregacji, przy zachowaniu skutecznosci poréwnywalnej
z wybranymi metodami klasycznymi oraz metodami glebokiego uczenia.
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