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Wptyw nawozenia dolistnego mikroelementami na plonowanie i jakos$¢ ziarna

jeczmienia jarego.

Streszczenie

Celem pracy byta ocena wptywu dolistnego stosowania wybranych mikroelementow:
miedzi (Cu), manganu (Mn), molibdenu (Mo) i cynku (Zn) na przebieg procesow
fizjologicznych, plonowanie oraz wartos¢ technologiczng ziarna trzech odmian browarnych
jeczmienia jarego (Barytka, KWS Irina i RGT Planet). Rozprawe doktorska stanowi cykl trzech
publikacji naukowych opartych na wynikach doswiadczenia polowego przeprowadzonego
w latach 2019-2021 w potudniowo-wschodniej Polsce.

W badaniach oceniano wskazniki architektury tanu, zawartos¢ chlorofilu w lisciach,
parametry wymiany gazowej i fluorescencji chlorofilu, biometrie roslin, plon i elementy
struktury plonu, a takze cechy fizyczne i sktad chemiczny ziarna oraz wybrane wskazniki
jakosci otrzymanego stodu jeczmiennego. Przyjety uktad badan umozliwit powigzanie
odpowiedzi roslin na poziomie fizjologicznym z efektem produkcyjnym oraz oceng cech
istotnych z punktu widzenia przemystu stodowniczego. Takie ujecie pozwolito zbadac
zarowno wptyw poszczegdlnych mikroelementdw, jak i stopien, w jakim obserwowane
zmiany byty determinowane przez genotyp i warunki srodowiskowe.

W przeprowadzonym doswiadczeniu zastosowanie kazdego z badanych nawozow
mikroelementowych wyraznie poprawito plonowanie roslin oraz wptyneto pozytywnie na
stosunek plonu ziarna do plonu biologicznego. Sposrod badanych odmian najlepszym
efektem produkcyjnym cechowata sie odmiana RGT Planet, ktdrej sredni plon ziarna z trzech
sezondw wegetacyjnych wyniost 5,81t ha2.

Najwyzsze wartosci parametrow architektury fanu (LAl i MTA) odnotowano na
poletkach, na ktorych zastosowano molibden. W badaniach wykazano, ze dolistna aplikacja
badanych nawozdéw korzystnie modyfikowata funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego
roslin jeczmienia. Rosliny, opryskiwane mikroelementami, charakteryzowaty sie wyzszg
zawartoscig chlorofilu w lisciach. Obserwowano réwniez korzystne zmiany w parametrach

wymiany gazowej i fluorescencji chlorofilu.  Najwyzsze wartosci stezenia



miedzykomorkowego CO, (Ci) i wskaznika fotosyntezy netto (PN) wykazano po zastosowaniu
miedzi, natomiast wspodtczynnik transpiracji (E) byt najwyzszy w wyniku aplikacji cynku.
Analiza fluorescencji chlorofilu wskazata na szczegodlnie istotne znaczenie molibdenu i cynku
w ksztattowaniu reakcji fizjologicznych roslin. Przy nawozeniu preparatami zawierajgcymi
MoiZn odnotowano najwyzsze wartosci wszystkich analizowanych parametrow
fluorescencji chlorofilu.

Uzyskane wyniki potwierdzity istnienie dodatnich zaleznosci pomiedzy wybranymi
wskaznikami fizjologicznymi a plonem ziarna, co wskazuje, ze poprawa sprawnosci
fizjologicznej roslin stanowi wazny aspekt ksztattowania efektu plonotwdrczego. Dolistne
nawozenie mikroelementami wptywato rowniez na wybrane cechy biometryczne roslin
i elementy struktury plonu, a zakres odpowiedzi zalezat od zastosowanego pierwiastka,
odmiany oraz warunkow pogodowych w okresie wegetacji.

Rosliny z obiektdw, na ktdérych zastosowano nawozy mikroelementowe, byty nizsze
w porownaniu z roslinami z poletek kontrolnych i cechowaty sie wieksza krzewistoscig
produkcyjna. Sposrdd testowanych genotypow odmiana RGT Planet najczesciej wyrdzniata
sie korzystnymi wartosciami mierzonych cech. U tej odmiany w trzyletnim cyklu badawczym
odnotowano najdtuzsze ktosy (srednio 7,26 cm), najwiekszg krzewistos¢ produkcyjna (3,77),
obsade ktosow (720 szt. m2) oraz najwiekszg liczbe i mase ziaren z ktosa (odpowiednio 18,4
i 0,74 g). Szczegdlnie korzystne oddziatywanie na mase 1000 ziaren wykazato zastosowanie
manganu i molibdenu. Po zastosowaniu preparatow zawierajacych te pierwiastki srednia
wartos¢ MTZ wyniosta 49,5 g. Wsrdd badanych odmian Barytka i RGT Planet cechowaty sie
lepszymi wtasciwosciami fizycznymi ziarna w poréwnaniu z odmiang KWS Irina.

W pracy wykazano, ze zabiegi dolistne modyfikowaty sktad chemiczny ziarna, jednak
byt on w wiekszym stopniu determinowany przez genotyp oraz warunki pogodowe w okresie
wegetacji roslin. Zastosowanie nawozu na bazie molibdenu spowodowato istotny wzrost
zawartosci biatka — waznego wskaznika przydatnosci ziarna do produkcji stodu — jednak
uzyskana wartos¢ (10,5% s.m.) spetniata normy stawiane przez przemyst przetworczy. Kazdy
z testowanych nawozdw wptynat na obnizenie zawartosci ttuszczu w ziarnie. Modyfikacje
sktadu chemicznego nie przetozyty sie jednak na istotng poprawe badanych parametréw
jakosci stodu.

Wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze dolistne stosowanie Cu, Mn, Mo i Zn moze by¢

uzytecznym elementem agrotechniki jeczmienia browarnego, poprawiajgcym sprawnosc



fizjologiczna roslin i zwiekszajgcym plonowanie. Potwierdza to pierwsza hipoteze badawczg,
zaktadajaca korzystny wptyw nawozenia dolistnego mikroelementami na przebieg procesow
fizjologicznych i ksztattowanie plonu ziarna. Natomiast cechy jakosciowe surowca
i wyprodukowanego stodu byty w znacznie wiekszym stopniu determinowane przez genotyp
oraz zmiennos¢ warunkow srodowiskowych w latach badan. Przeprowadzone analizy nie
potwierdzity w petni hipotezy zaktadajgcej poprawe przydatnosci technologicznej ziarna
w wyniku stosowania badanych mikroelementéw. Uzyskane wyniki potwierdzajy, ze
skutecznos¢ dolistnego dokarmiania mikroelementami nalezy rozpatrywac tacznie

w aspekcie fizjologicznym, produkcyjnym i technologicznym.



