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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
MGR INZ. OSKARA BASARY
PT. ,,FUMIGACJA GAZOWYM OZONEM ROSLIN JAGODY KAMCZACKIEJ
ORAZ HASKAPU JAPONSKIEGO JAKO ALTERNATYWNA METODA OCHRONY
ROSLIN PRZED CHOROBAMI GRZYBOWYMI ORAZ POPRAWY JAKOSCI
OWOCOW I WYDLUZENIA CZASU ICH PRZECHOWYWANIA”

1. WPROWADZENIE

Recenzje przedtozonej rozprawy doktorskiej wykonano na zlecenie Rady Naukowe;j
Dyscyplin Rolnictwo i Ogrodnictwo oraz Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Rzeszowskiego z dnia 17 listopada 2025 r.

Rozprawa zostala zrealizowana w 2025 r. w Instytucie Nauk Rolniczych, Ochrony i
Ksztaltowania Srodowiska, w Katedrze Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywczej, pod
promotorskim kierownictwem prof. dra hab. inz. Jézefa Gorzelanego oraz promotora

pomocniczego — dr hab. inz. Natalii Mattok, prof. UR.
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2. FORMALNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska mgr inz. Oskara Basary nosi tytul ,,Fumigacja gazowym ozonem
ro$lin jagody kamczackiej oraz haskapu japonskiego jako alternatywna metoda ochrony roslin
przed chorobami grzybowymi oraz poprawy jakosci owocow i1 wydluzenia czasu ich
przechowywania”.

Oceniana dysertacja zostala przygotowana w formie spojnego tematycznie cyklu
czterech publikacji naukowych, co jest w pelni zgodne z art. 187 ust. 3 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce. Praca charakteryzuje si¢ przejrzysta struktura i sktada si¢ z
dwoch zasadniczych czesci.

Pierwsza czg$¢, obejmujaca 53 strony maszynopisu, stanowi obudoweg merytoryczng i
metodologiczng pracy. W dziewigciu numerowanych rozdziatach Autor zawart podstawowe
elementy dyskursu naukowego, takie jak wprowadzenie, przeglad literatury, cel i zakres badan
oraz hipotezy badawcze. Cato$¢ uzupetniaja podsumowanie, bibliografia oraz wykaz dorobku
naukowego, a odbidr tresci ulatwia wyczerpujacy wykaz skrotow oraz streszczenia
przygotowane w jezyku polskim 1 angielskim.

Druga cze$¢ dysertacji stanowig cztery publikacje naukowe wydane w latach 2024-2025.
Artykuty te ukazaly si¢ w renomowanych, wysoko punktowanych czasopismach: Molecules,
Applied Sciences, Sustainability oraz Agricultural Engineering, w powstanie ktorych
Doktorant, jako ich wspotautor, wnidst znaczacy udziat merytoryczny, stanowiacy
odpowiednio 80% w przypadku publikacji 112 oraz 65% 1 60% dla publikacji 3 1 4, co zostato
oficjalnie potwierdzone stosownymi o$wiadczeniami dotagczonymi do rozprawy.

Styl i1 jezyk pracy jest poprawny pod wzgledem gramatycznym i leksykalnym,
precyzyjny i zgodny z wymogami naukowymi. Oprawa graficzna pracy zostala przygotowana
W sposOb estetyczny 1 znaczgco poprawia przystepnos¢ prezentowanych tresci. Obszerna
bibliografia obejmujaca pozycje literatury krajowej jak 1 miedzynarodowej podkresla szerokie
rozeznanie Autora w literaturze przedmiotu.

Podsumowujac, rozprawa napisana jest formalnie poprawnie i w sposob zrozumiaty,
strona graficzna 1 redakcyjna oraz stosowane wyrazenia i1 definicje nie budzg zastrzezen. Tytut
rozprawy zostat sformutowany poprawnie i zawiera wystarczajaca ilo$¢ informacji o jej

temacie.
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3. OCENA ROZPRAWY
3.1. Ocena celowosci podjecia tematu

Temat fumigacji gazowym ozonem ro$lin jagody kamczackiej oraz haskapu japonskiego
(Lonicera caerulea L.) jest wyjatkowo aktualny, uzasadniony oraz istotny zaréwno z punktu
widzenia naukowego, jak i aplikacyjnego. Podjecie tej problematyki stanowi bezposrednia
odpowiedz na dynamiczny rozwoj upraw tych roslin w Polsce, gdzie jagoda kamczacka zyskuje
status ,,polskiego superowocu” dzigki swoim wysokim warto$ciom prozdrowotnym i
handlowym. Jednocze$nie sektor ten mierzy si¢ z istotnymi barierami, takimi jak brak
dopracowanych technologii ochrony przed patogenami oraz krotka trwalo$¢ pozbiorcza
owocow, ktore w optymalnych warunkach moga by¢ przechowywane jedynie do 10 dni.

Badania nad wykorzystaniem ozonu wpisujg si¢ zatem w nurt nowoczesnego rolnictwa
zrobwnowazonego 1 sa $cisle skorelowane z polityka Europejskiego Zielonego Ladu. Strategie
takie jak ,,Od pola do stotu” oraz ,,Unijna strategia na rzecz biordznorodnosci” naktadaja
wymog redukcji stosowania syntetycznych srodkéw ochrony roslin o 50% do 2030 roku.
Gazowy ozon jawi si¢ tutaj jako idealna ,,zielona” alternatywa posiadajaca silne wtasciwosci
bakteriobojcze, grzybobdjcze 1 wirusobdjcze, a jego najwigksza zaleta jest szybki rozpad do
tlenu, co sprawia, ze nie pozostawia zadnych toksycznych pozostatos$ci na roslinach ani w
srodowisku naturalnym.

Innowacyjnos$¢ podjetego tematu przejawia si¢ w pionierskim zastosowaniu fumigacji
ozonem Ww odniesieniu do gatunkow z rodzaju Lonicera, zwlaszcza w kontek$cie
przedzbiorczego ozonowania catych roslin. Szczeg6lng warto$¢ naukowg stanowi wypetienie
luki badawczej dotyczacej haskapu japonskiego (L. caerulea var. emphyllocalyx), ktory
dotychczas byt stabo rozpoznany w literaturze. Praca charakteryzuje si¢ kompleksowym i
interdyscyplinarnym podej$ciem, obejmujac analize¢ reakcji fizjologicznych ro$lin, oceng
zmian jakosciowych 1 mechanicznych owocow (w tym poprawe jedrnosci i ograniczanie
wydzielania etylenu) oraz badania nad potencjalem mikrorozmnazania in vitro.

Z gospodarczego punktu widzenia, Polska jako znaczacy producent owocow
jagodowych w Unii Europejskiej potrzebuje optymalizacji technologii produkcji, aby

zwiekszy¢ konkurencyjnos¢ swoich plonow. Catos¢ zagadnienia stanowi nowatorskie
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podejécie w polskim sadownictwie, tagczace skuteczng ochrong roslin z poprawa jakosci i
wydtuzeniem trwato$ci plonu.

Biorgc powyzsze pod uwage uwazam, ze podjety przez mgr inz. Oskara Basare
temat rozprawy doktorskiej za bardzo aktualny, wazny oraz poszerzajacy zasob wiedzy
w zakresie podjetej problematyki, a cel pracy oraz zadania badawcze, pozwalajace na
jego realizacje, uwazam za poprawnie, jasno i prawidlowo sformulowane dla podjetego
tematu.

Wybdr tematyki §wiadczy o §wiadomos$ci Autora dotyczacej globalnych trendow 1 potrzeb
lokalnych spotecznosci, bowiem wyniki przeprowadzonych badan empirycznych moga by¢
wykorzystane w praktycznych dziataniach gospodarstw rolnych. Jednak cennym
uzupelieniem przyszlych analiz byloby poglebienie aspektow ekonomicznych i kosztow

implementacji technologii ozonowania w poréwnaniu do tradycyjnych metod chemicznych.

3.2. Ocena metodologiczna

Ocena metodologiczna przedmiotowej rozprawy doktorskiej wskazuje na jej wysoka
jakos¢ merytoryczng oraz rzetelno$¢ warsztatu badawczego. Autor wykazat sie duza
samodzielnoscig badawcza oraz inzynierskim podej$ciem, projektujac 1 wykorzystujac
autorska, pilotazowa, przeno$ng komor¢ fumigacyjng do przeprowadzania zabiegow
ozonowania.

Glowny trzon metodyczny stanowito S$ciste, trzyletnie doswiadczenie wazonowe
realizowane w latach 2021-2023, prowadzone w uktadzie losowym z dziesigcioma
powtorzeniami dla kazdego wariantu. Taka struktura badan zapewnia wysoka wiarygodnos¢
wynikow oraz pozwala na uwzglednienie zmiennos$ci sezonowej. Material ro§linny dobrano w
sposob pozwalajacy na wyciggniecie uniwersalnych wnioskow dla gatunku, obejmujac trzy
odmiany jagody kamczackiej oraz jedng odmiane 1 dwa klony haskapu japonskiego. Proces
fumigacji byt $cisle kontrolowany pod katem stezenia gazowego ozonu (5 ppm) oraz czasu
ekspozycji (1, 3 1 5 minut), przy uzyciu specjalistycznego detektora Ozone Solution 106 M UV.

Zastosowana metodyka charakteryzuje si¢ kompleksowoscig 1 wieloaspektowym

podejsciem do analizy wpltywu ozonu na rosliny i owoce. Autor zbadat:
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e parametry fizjologiczne, w tym fluorescencj¢ chlorofilu (metoda OJIP), zawartos¢
barwnikéw oraz wskazniki wymiany gazowe;;

» whasciwosci biologiczne owocow, analizujgc zawarto$¢ zwigzkow fenolowych, witaminy
C oraz potencjat antyoksydacyjny (metodami DPPH, FRAP, ABTS), zgodnie z uznanymi
normami PN i metodami spektrofotometrycznymi;

* wlasciwosci mechaniczne, badajgc sit¢ przebicia skorki i migzszu oraz energi¢ deformacji
przy uzyciu teksturometru CT3-1000.

Nowatorskim 1 szczegdlnie warto$ciowym elementem metodyki jest wdrozenie
algorytméw uczenia maszynowego (MLP, RBF, SVM) do projektowania modeli
predykcyjnych zmian wlasciwosci mechanicznych owocow w trakcie przechowywania i
transportu. Uzupelnieniem badan agrotechnicznych byt precyzyjny protok6t mikrorozmnazania
in vitro, w ktérym analizowano wplyw roznych regulatoréw wzrostu (BA, mT, IBA) i typow
eksplantatow.

Mimo licznych mocnych stron, w analizie metodycznej wskazano rowniez na pewne
ograniczenia i obszary wymagajace uzupelnienia. Do stabosci zaliczono brak szczegotowego
opisu konstrukeji komory fumigacyjnej (objetosci, systemu cyrkulacji, kontroli wilgotnosci i
temperatury) oraz ograniczenia wynikajace z charakteru uprawy wazonowej, ktora nie w peini
odzwierciedla realne warunki plantacyjne i utrudnia bezposrednig aplikacje wynikéw w duzej
skali. W zakresie statystyki zasugerowano, ze dla eksperymentéw wieloczynnikowych bardziej
odpowiednia bylaby analiza MANOVA, a w publikacjach zabraklo niekiedy informacji o
testach normalnosci rozktadu przed zastosowaniem ANOVA (cho¢ sam test Tukeya zostat
uzyty prawidtowo).

Podsumowujac, rozprawe z metodologicznego punktu widzenia oceniam pozytywnie.
Metodyka pracy jest poprawna, adekwatna do zalozonych celéow i1 zgodna z aktualnymi
standardami badan w naukach rolniczych i ogrodniczych. Autor polaczyt tradycyjne
doswiadczalnictwo polowe z nowoczesng elektronikg 1 zaawansowang informatyka, tworzac
mechanizm pozwalajacy na doktadne mierzenie reakcji biologicznych rosliny na kontrolowany

stres oksydacyjny.
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3.3. Ocena merytoryczna

Ocena merytoryczna opiera si¢ na analizie poszczegdlnych rozdziatéw pracy,
uwzgledniajac zardwno jej mocne strony, jak 1 zidentyfikowane uwagi krytyczne.

Wstep i przeglad literatury prezentuja wysoki poziom merytoryczny oraz logiczng

strukture, osadzong w aktualnych realiach polskiego sadownictwa lat 2020-2024. Autor
koncentruje si¢ na dynamicznie rozwijajacej si¢ uprawie jagody kamczackiej, szczegotowo
uzasadniajac podjecie badan nad tym gatunkiem.
Waznym punktem pracy jest analiza dgzenia do minimalizacji srodkéw chemicznych, poprzez
wykorzystanie ozonu gazowego jako ekologicznej alternatywy, przy jednoczesnym
zachowaniu obiektywizmu wobec ryzyk z tym zwigzanych. Przeglad literatury obejmuje
szeroki zakres zagadnien: od fizjologii i agrotechniki, przez wlasciwosci prozdrowotne
owocow, az po wyzwania logistyczne 1 technologiczne zwigzane z ich nietrwalo$cig. Catosé
materialu, uwzgledniajaca rowniez etap produkcji materialu nasadzeniowego, jest spojna i
oparta na bogatej, aktualnej bibliografii, stanowigc poprawne wprowadzenie do czesci
badawczej.

Gléwnym celem przedlozonej pracy byta ocena skutecznos$ci fumigacji gazowym
ozonem jako alternatywnej, zrownowazonej metody ochrony ro$lin przed chorobami
grzybowymi oraz narzedzia do poprawy jakosci 1 wydluzenia trwaloSci owocoOw jagody
kamczackiej oraz haskapu japonskiego, dla ktorego dodatkowo Autor podjat probe okreslenia
potencjatu mikrorozmnazania in vitro. Cel ten zostat sformutowany w sposéb jasny, logiczny i
mierzalny.

Realizacja celu opierata si¢ na czterech zadaniach badawczych:

* ocenie zdrowotnosci 1 parametrow fizjologicznych roslin,

* analizie zawarto$ci zwigzkow bioaktywnych,

* ocenie wiasciwosci mechanicznych i trwatosci przechowalniczej owocow,
* opracowaniu optymalnego protokotu mikrorozmnazania.

Cho¢ zadania sg precyzyjne 1 wzajemnie si¢ uzupeiniajg, w ocenie merytorycznej
zauwazono, ze zadanie czwarte (mikrorozmnazanie) wydaje si¢ tematycznie odlegle od
gldwnego nurtu badan skupionego na ozonowaniu, majac z nim jedynie zwigzek posredni,

poprzez produkcje materiatu nasadzeniowego.
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Autor sformutowat cztery hipotezy badawcze (H1-H4), zakladajace pozytywny wptyw
ozonu na zdrowotno$¢ ros$lin, wzrost zawartosci zwigzkow bioaktywnych, zwickszenie
odpornosci mechanicznej owocoOw oraz skuteczno$¢ zastosowania cytokinin (BA, mT) w
mikrorozmnazaniu. Hipotezy te sg testowalne empirycznie 1 wynikajg z przegladu literatury.
Gloéwny problem naukowy koncentrowat si¢ na znalezieniu bezpiecznych i efektywnych dawek
gazowego ozonu, ktore petnityby funkcje dezynfekujacg i stymulujaca, nie wywotujac przy tym
efektow fitotoksycznych. Rozwigzanie tego problemu wnosi nowa wiedz¢ do dyscypliny
rolnictwo 1 ogrodnictwo. Nalezy jednak wskaza¢ na istotng sprzeczno$¢ w weryfikacji hipotezy
H1, bowiem Autor zaktadat poprawe kondycji, poprzez ochrong przed patogenami, jednak w
trakcie badan nie stwierdzono wystepowania patogendéw grzybowych ani w grupie badanej, ani
kontrolnej. W zwiazku z tym, cho¢ potwierdzono bezpieczenstwo metody, jej rzeczywista
skuteczno$¢ ochronna w warunkach presji chorobowej nie zostata w petni udowodniona.

Wyniki badan zostaly przedstawione w sposob czytelny, poparte analizg statystyczng
1 osadzone w aktualnym stanie wiedzy.

Publikacja 1 przedstawiajagca wplyw procesu fumigacji gazowym ozonem na kondycje i
zdrowotno$¢ fizjologiczna roslin wykazata, ze dawki ozonu nie wywolaly efektu
fitotoksycznego, a wskaznik maksymalnej efektywnosci fotosystemu Il (Fv/Fm) miescit si¢ w
optymalnym zakresie (0.79-0.84). Za dawke optymalng uznano 5 ppm przez 3 minuty, ktora
nie powodowata stresu fizjologicznego. Dopiero najwyzsza dawka (5 ppm przez 5 minut)
wywotywata lekki stres, objawiajacy si¢ obnizeniem zawartosci chlorofilu o 6,8% oraz
spadkiem wskaznika Pltotal. Artykut jest wartosSciowym opracowaniem wskazujacym na
bezpieczne granice stosowania ozonu, jednak wdrozenie tej technologii wymaga S$cistego
dopasowania dawek do konkretnej odmiany oraz dalszego monitoringu kondycji roslin w
petnym cyklu produkcyjnym.

Publikacja 2 omawia wplyw procesu fumigacji gazowym ozonem (st¢zenie 5 pmm)
stosowanego w roéznych czasach ekspozycji (1, 3 1 5 minut) na warto$¢ biologiczng (zawartos¢
zwigzkow fenolowych, witaminy C oraz calkowity potencjal antyoksydacyjny) oraz
wlasciwosci morfologiczne 1 prozdrowotne owocoéw wybranych klonow i1 odmian Lonicera
caerulea L. Fumigacja ozonem stymulowata biosyntezg polifenoli, co prawdopodobnie jest

odpowiedzig na tagodny stres oksydacyjny. Przy dawce 5 ppm przez 3 minuty odnotowano
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wzrost calkowitej zawarto$ci zwigzkow fenolowych (TPC) o 11,5%. Co istotne, ozonowanie
nie wplyneto znaczaco na zawarto§¢ witaminy C, pH ani kwasowos$¢ owocow. Staboscia tej
czesci jest brak analizy HPLC, ktora pozwolitaby wskaza¢ konkretne zwigzki fenolowe
ulegajace zmianom. Artykul dostarcza cennych danych na temat morfologii i sktadu jagody
kamczackiej, jednak wykazuje, ze ozonowanie nie jest metoda uniwersalnie poprawiajaca
wszystkie parametry jakosciowe owocow. Z badan wynika, ze cho¢ ozon zwigksza aktywno$¢
przeciwutleniajaca, to jednak istotnym czynnikiem ksztattujacym jakos$¢ plonu pozostaje
genetyka odmiany oraz warunki uprawy w danym roku.
Publikacja 3 dotyczyta wptywu fumigacji roslin gazowym ozonem na wybrane wtasciwosci
mechaniczne owocoéw oraz trwato$¢ przechowalnicza jagody kamczackiej 1 haskapu
japonskiego. Ponadto w pracy zaprezentowano mozliwos¢ wykorzystania predykcyjnych
modeli uczenia maszynowego umozliwiajacych przewidywanie wiasciwosci mechanicznych
owocoOw danych gatunkéw i odmian w zaleznosci od zmiennych parametrow badanego
surowca, w tym rowniez warunkow przechowywania. W tej czgsci pracy wykazano, ze haskap
japonski charakteryzuje si¢ wigksza odpornoscia na przebicie skorki (o 16,91%), niz jagoda
kamczacka, co predysponuje go do zbioru mechanicznego. Ozonowanie (5 ppm/3 min) istotnie
zwigkszylo sil¢ przebicia 1 energi¢ niszczaca. Innowacyjnym elementem bylo zastosowanie
modeli uczenia maszynowego (ML) do przewidywania deformacji owocoéw (btad MAPE 14-
20%), co ma duze znaczenie dla projektowania logistyki pozbiorczej. Jednak modele te
wymagaja dalszego dopracowania, szczegdlnie w zakresie predykcji sily, aby mogly sta¢ si¢
realnym narzedziem w przemysle spozywczym.
Publikacja 4 przedstawia badania nad opracowaniem skutecznego sposobu mikrorozmnazania
haskapu japonskiego, skupiajagc si¢ na dwoch nowych klonach hodowlanych. Badania
potwierdzity, ze eksplantaty z wierzchotkow pedow szybciej rozpoczynaty wzrost, ale
fragmenty miedzywezlowe w potaczeniu z cytokining BA zapewniaty lepsza proliferacje. Cho¢
jest to solidna praca techniczna, pozostaje ona stabo powigzana z tematem ozonowania.
Podsumowujac, badania nad wiciokrzewem sinym (jagoda kamczacka) pozwolity na
opracowanie skutecznego protokotu mikrorozmnazania in vitro oraz wykazanie korzysci
ptynacych z bezpiecznego ozonowania (5 ppm), ktére o 11,5% podnosi zawartos¢ zwigzkow

fenolowych 1 potencjal antyoksydacyjny bez negatywnego wptywu na parametry sensoryczne.
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Wykazano, ze odmiana var. emphyllocalyx (haskap japonski) jest lepiej przystosowana do
uprawy towarowej i zbioru mechanicznego, niz var. Kamtschatica (jagoda kamczacka), dzigki
wyzszej o blisko 17% odpornosci mechanicznej. Proces ozonowania dodatkowo wydtuza
trwatos¢ przechowalniczag surowca, a zastosowanie innowacyjnych modeli uczenia
maszynowego umozliwia skuteczne prognozowanie zmian jako$ci owocow w czasie. Catos¢
prac stanowi kompleksowe potaczenie biotechnologii, nowoczesnej agrotechniki i cyfrowego
modelowania procesow.

Autor w Podsumowaniu dowodzi, ze przedstawiona rozprawa doktorska stanowi
kompleksowe 1 innowacyjne zrdédlo, ktore w sposob wieloaspektowy analizuje wplyw
ozonowania na ro$liny i owoce jagody kamczackiej, obejmujac parametry fizjologiczne,
biochemiczne oraz mechaniczne.

Przedstawiona Bibliografia nie budzi zastrzezen. Jest wlasciwa i1 adekwatna do tematu
pracy. Dobor literatury jest kompleksowy i obejmuje zardowno opracowania naukowe, jak i
branzowe zrddla internetowe. Autor odwotuje si¢ do istotnych publikacji, ktore stanowig
solidna podstawe teoretyczng dla podejmowanych badan.

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr inz. Oskara Basary wyrdznia si¢ wysokim
poziomem merytorycznym, wysoka wartoscig aplikacyjna, precyzyjnie wskazujac optymalne
parametry procesu, ktore stymuluja biosynteze zwigzkow fenolowych oraz podnosza
aktywno$¢ przeciwutleniajaca bez wywolywania efektow fitotoksycznych. Autor wykazuje
rzetelno$¢ naukowa, uwzgledniajac wplyw zmiennych warunkéw pogodowych oraz cech
genotypowych na skuteczno$¢ zabiegu. Istotnym atutem badan jest udowodnienie, ze
ozonowanie skutecznie poprawia trwato$¢ pozbiorcza owocow, zwigkszajac ich jedrnosc i
odporno$¢ mechaniczng, co pozwala na ograniczenie strat podczas transportu i
przechowywania.

Na szczegbdlng uwage zastuguje nowoczesne podej$cie metodyczne, przejawiajace si¢ w
wykorzystaniu algorytmow uczenia maszynowego do predykcji zmian jakosci surowca. Catosé
opracowania ma charakter zarowno poznawczy, jak 1 wdrozeniowy, dostarczajac gotowych
narzedzi dla zrownowazonego ogrodnictwa i oferujac bezpieczng, przyjazng srodowisku

metod¢ produkcji zywnosci wysokiej jakosci.
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Stwierdzam, ze przestawiona do oceny rozprawa doktorska bez watpienia miesci si¢ w
dziedzinie nauk rolniczych, laczac zagadnienia z zakresu rolnictwa i ogrodnictwa oraz

technologii zywnosci.

4. UWAGI KRYTYCZNE I POLEMICZNE

Pomimo ogoélnie pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej, zawiera ona pewne
mankamenty, ktére z obowigzku recenzenta przedstawiam:

e Brak sformutowanego problemu badawczego, na podstawie ktorego, zgodnie z
Metodologia badan naukowych, zostalyby postawione hipotezy badawcze.

e Brak empirycznego potwierdzenia hipotezy H1, zakladajacej skuteczno$¢ ozonowania
jako metody ochrony przed chorobami grzybowymi. W badanym okresie nie stwierdzono
wystepowania patogendow ani na roslinach ozonowanych, ani na kontrolnych (str. 30: "nie
stwierdzono wystgpowania patogendéw grzybowych na roslinach poddanych procesowi
ozonowania jak rowniez na kontroli"). Jesli nie byto choroby, to jak oceni¢ skuteczno$¢ metody
ochrony? Autor na str. 29-30, sam przyznaje ze oceniano potencjal metody, ale nie jej
rzeczywista skuteczno$¢ w warunkach presji patogenow.

Pytanie:
W jaki sposob moina wiarygodnie wnioskowaé o potencjale fungicydowym ozonu w
warunkach polowych, skoro w toku badan nie wystgpita presja patogenow?

e Badania prowadzono w warunkach doswiadczenia wazonowego, co znaczaco ogranicza
mozliwo$¢ przeniesienia wynikow na rzeczywiste plantacje. Fumigacja kilku wazonow rézni
si¢ od ochrony hektarowej plantacji, gdzie kluczowe s3 czynniki takie jak wiatr, zmienna
wilgotnos¢ czy gesto$¢ nasadzenia.

Pytanie:
Jak moZina rozwigzac problem penetracji ozonu do wnetrza krzewow na duzych plantacjach,
gdzie zmienne warunki pogodowe mogq ostabiaé efekt krotkiej, 1-5 minutowej ekspozycji?

e Praca pomija analizy ekonomiczne, takie jak koszt generatorow ozonu, koszt zabiegu
na 1 ha oraz okres zwrotu inwestycji. Ponadto ocena trwalo$ci owocdéw po zbiorze
(maksymalnie 5 dni) jest zbyt krotka dla owocow jagodowych, ktére w chtodniach przechowuje

si¢ nawet do 14 dni.
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Pytanie:

Czy wykazany wzrost zawartosci zwiqgzkow fenolowych o 11,5% jest ekonomicznie
uzasadniony w kontekscie kosztow wdroZenia technologii ozonowania?

Czy ozonowanie rzeczywiscie wydtuza trwalosé owocow, czy jedynie czasowo poprawia ich
parametry mechaniczne?

e Publikacja 4 ma bardzo luzny zwigzek z gldéwnym tematem ozonowania.
Pytanie:
Jakie bylo merytoryczne uzasadnienie wigczenia badan nad mikrorozmnaZaniem do

rozprawy, skoro nie badano w tym kontekscie wplywu ozonu?

5. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz.
Oskara Basary pt. ,,Fumigacja gazowym ozonem ro$lin jagody kamczackiej oraz haskapu
japonskiego jako alternatywna metoda ochrony roslin przed chorobami grzybowymi oraz
poprawy jakosci owocow i1 wydhuzenia czasu ich przechowywania” stanowi oryginalne i
warto$ciowe opracowanie naukowe, ktore wnosi znaczacy wklad w rozwoj nowoczesnych oraz
zrownowazonych technologii ogrodniczych. Praca miesci si¢ w dziedzinie nauk rolniczych,
bedac istotnym studium w zakresie ekologicznych metod ochrony ro$lin jagodowych.
Wprowadza nowa wiedz¢ do dyscypliny rolnictwo i1 ogrodnictwo, szczegodlnie dzigki
innowacyjnemu potaczeniu metody fumigacji ozonem z zaawansowang analiza danych oparta
na uczeniu maszynowym. Autor z powodzeniem zrealizowal cele dotyczace analizy
fizjologicznej, biologicznej i mechanicznej owocoOw, co pozwolilo na precyzyjne wyznaczenie
optymalnej dawki ozonu w celu poprawy ich jakosci handlowej oraz biologicznej. Wyniki te
posiadaja duzy potencjat aplikacyjny, zwlaszcza w kontekscie produkcji owocéw o
podwyzszonych parametrach jakosciowych. Logiczna 1 spojna calo$¢ rozwazan oraz
prezentacja ich wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze rozprawa spetnia wymogi stawiane pracom
doktorskim wynikajacym z przepiséw wprowadzajacych ustawg — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce z dnia 3 lipca 2018 roku. Mgr inz. Oskar Basara wykazat si¢ dojrzatoscia

naukowg, umiejetnosciga prowadzenia badan interdyscyplinarnych oraz zdolnoscig do
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krytycznej interpretacji uzyskanych wynikow, czego potwierdzeniem jest taczna punktacja
dorobku naukowego na poziomie 1340 pkt MNiSW i IF - 30,00.

Fakt ten upowaznia mnie do zgloszenia wniosku do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo oraz Technologia Zywnoséci i Zywienia Uniwersytetu Rzeszowskiego o

dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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