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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Oskara Basary
pt. ,,Fumigacja gazowym ozonem roslin jagody kamczackiej oraz haskapu japonskiego jako
alternatywna metoda ochrony roslin przed chorobami grzybowymi oraz poprawy jakoSci
owocow i wydluzenia czasu ich przechowywania”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. J6zefa Gorzelanego (promotora) oraz
dr hab. inz. Natalii Mattok, prof. UR (promotor pomocniczy),
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Podstawg formalng przygotowania niniejszej recenzji jest Uchwata Nr 2/11/2025 Rady
Dyscyplin Rolnictwo i Ogrodnictwo oraz Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Rzeszowskiego z dnia 17 listopada 2025 r. oraz pismo Przewodniczacego Rady Dyscyplin
Rolnictwo i Ogrodnictwo oraz Technologia Zywno$ci i Zywienia prof. dr. hab. inz. Macieja

Balawejdera.

Uzasadnienie podjecia tematu badawczego

Podjecie tematu niniejszej rozprawy doktorskiej wynika z rosngcej potrzeby poszukiwania
skutecznych, a jednocze$nie bezpiecznych dla srodowiska alternatywnych metod dla chemicznej
ochrony ro$lin. Jagoda kamczacka 1 haskap japonski zyskuja coraz wigksze znaczenie
gospodarcze, jednak ich produkcja ograniczana jest przez choroby grzybowe oraz niska trwatos¢
pozbiorczg owocow. Zastosowanie gazowego ozonu jako metody fumigacji stanowi innowacyjne
rozwigzanie, ktore moze jednoczesnie poprawia¢ zdrowotnos¢ tych roslin. Ponadto okreslenie
potencjalu mikrorozmnazania haskapu japonskiego odpowiada na potrzebg efektywnego

rozmnazania wysokiej jakos$ci materiatu nasadzeniowego.
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Formalna ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Oskara Basary sktada si¢ z 4
oryginalnych artykulow naukowych powigzanych tematycznie, opublikowanych w liczacych si¢
dla dyscypliny Rolnictwo i ogrodnictwo czasopismach. Do publikacji bedacych podstawa pracy
doktorskiej oraz oswiadczen wspotautorow dotaczono opracowanie obejmujace 53 strony, ktore
zawiera nastepujace rozdziaty: 1. Wprowadzenie, 2. Przeglad aktualnego stanu wiedzy, 3. Wykaz
artykutow, 4. Cel i zakres badan, 5. Hipotezy badawcze, 6. Omdwienie publikacji,
7. Podsumowanie i 8. Bibliografia.

Prace sktadajace si¢ na rozprawe maja charakter wieloautorski, w ktorych Doktorant jest
pierwszym wspoOlautorem, a w trzech jest rowniez autorem korespondencyjnym. Ponadto
deklarowany udzial mgr. inz. Oskara Basary w powstaniu tych publikacji jest znaczacy 1 stanowi
80% w przypadku 1 i 2 publikacji oraz 65% i 60% dla 3 i 4 publikacji. Biorac pod uwage
o$wiadczenia zlozone przez Doktoranta i wspotautorow, mozna stwierdzi¢, ze Doktorant
wykazuje kompetencje niezbedne do przygotowywania opracowan naukowych oraz posiada
praktyczne umiejetnosci w zakresie prowadzenia prac badawczych. Laczna liczba punktow
MNiSW za publikacje naukowe wchodzace w sktad cyklu wynosi 380 pkt, a sumaryczny IF
rowna si¢ 10,938. Podsumowujac dysertacja speilnia formalne wymagania stawiane tego typu

opracowaniom.

Merytoryczna ocena pracy

Celem zaprezentowanego do recenzji osiagni¢cia byla ocena skutecznosci fumigacji
gazowym ozonem dla wybranych odmian jagody kamczackiej oraz haskapu japonskiego na
wskazniki fizjologiczne ro$lin oraz na wlasciwosci mechaniczne 1 biologiczne owocow
bezposrednio po zbiorze oraz w czasie przechowywania. Dodatkowo przeprowadzono oceng
wplywu zastosowania wybranych substancji wzrostowych oraz przechowywania kultur in vitro w
warunkach chtodniczych na wzrost i rozwoj eksplantatow haskapu japonskiego. Doktorant
prawidtowo sformulowal cztery zadania badawcze, ktére sg spdjne z publikacjami wchodzacymi
w sktad cyklu. Ich realizacja umozliwita osiagnigcie zatozonego celu pracy zgodnie z metodyka
badan wykorzystywanych w naukach rolniczych. Na podstawie przeprowadzonego przegladu

literatury sformutowano cztery hipotezy badawcze:
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1. Zastosowanie odpowiednio dobranej dawki gazowego ozonu w procesie fumigacji roslin

Lonicera caerulea L. przyczyni si¢ do poprawy ich kondycji fizjologicznej oraz ogolnej
zdrowotnosci.

2. Zastosowanie fumigacji gazowym ozonem roslin Lonicera caerulea L. zwigkszy
zawarto$¢ zwigzkow bioaktywnych w owocach, w tym catkowita zawarto$¢ zwigzkow
fenolowych, kwasu askorbinowego oraz warto$¢ antyoksydacyjna.

3. Proces ozonowania wptynie na zwiekszenie odpornosci owocow na uszkodzenia
mechaniczne, przez co zwigkszy ich trwatos¢ przechowalnicza w tancuchu dostaw.

4. Wykorzystanie substancji wzrostowej BA i mT, a takze przechowywania chtodniczego
podczas mikrorozmnazania in vitro haskapu japonskiego poprawi zdrowotnos$¢ oraz

proliferacje nowo wytwarzanych ro$lin.

W celu weryfikacji postawionych hipotez przeprowadzono odpowiednio zaplanowane
badania. W pierwszej publikacji Autor przedstawia wyniki badan dotyczace wptywu czasu
fumigacji gazowej ozonem na kondycje i zdrowotno$¢ roslin Lonicera caerulea L. We wstepie
Doktorant szczegétowo wyjasnit zastosowanie ozonowania w rolnictwie oraz rosngce
zainteresowanie uprawg jagody kamczackiej 1 haskapu japonskiego. Autor jasno okreslit cele
badawcze, ktore zostaty nastepnie konsekwentnie zweryfikowany w ramach dwuletniego
do$wiadczenia wazonowego. W pracy zastosowano adekwatne metody badawcze, obejmujace
pomiary parametréw fizjologicznych wykonanych w pierwszym, trzecim i pigtym dniu po
ozonowaniu, co pozwolito na wszechstronng ocen¢ wptywu fumigacji gazowym ozonem na
kondycje 1 zdrowotno$¢ badanych roslin. Fumigacje prowadzono trzykrotnie w ciagu sezonu
wegetacyjnego. Zaprezentowane wyniki badan wykazaty, ze fumigacja gazowym ozonem w
proponowanych dawkach w wiekszoSci przypadkéw nie wywotywata istotnych efektow
fitotoksycznych, co potwierdzajg zarowno parametry zawarto$ci chlorofilu, flawonoli i
antocyjanow, jak i wskazniki fluorescencji chlorofilu w liSciach roslin. Jednakze, najwyzsza
dawka ozonu (5 ppm przez 5 minut) prowadzita do niewielkiego obnizenia niektorych parametréw
fizjologicznych w przypadku poszczegolnych genotypow Lonicera. Wyniki sugeruja, ze dawki
posrednie (3 minuty) mogg bezpiecznie wspiera¢ ochrong roslin przed patogenami, nie wywotujac
przy tym stresu oksydacyjnego ani zaburzen wymiany gazowej. Natomiast w podsumowaniu tej
czesci Autor stwierdza, ze ozon stosowany w dawce nieprzekraczajacej 5 ppm przez 5 minut nie

wykazuje dziatania fitotoksycznego wobec wigkszosci badanych odmian i klonow Lonicera

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU

WYDZIAL PRZYRODNICZO-TECHNOLOGICZNY
‘} INSTYTUT INZYNIERII ROLNICZEJ

ul. Chetmonskiego 37a, 51-630 Wroctaw

* www.wpt.upwr.edu.pl



RER

IM

“,
§
¥
va

\:M\i,ei/

 { 2]

s
2 <5
Wi e

S

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Strona4z7
caerulea L. W zwiagzku z tym prosz¢ o wyjasnienie — Jaka dawka ozonu wg Autora bedzie

najbardziej optymalna i bezpieczna, oraz czy hipoteza 1 zostala potwierdzona, czy
odrzucona? Prosz¢ rowniez o wyjasnienie drobnej niescistosci, ktora oczywiscie nie wptywa na
wartos¢ merytoryczng pracy. W opisie publikacji 1 przedstawiono, ze przeprowadzono
trzyletnie badania (2021-2023), natomiast w publikacji 1 przedstawiono wyniki jedynie z
dwéch lat badan (2022 i 2023).

W publikacji drugiej Doktorant przedstawit wyniki dotyczace wptywu fumigacji gazowym
ozonem na jako$¢ owocow Lonicera caerulea L. Autor w sposob przejrzysty uzasadnit podjecie
tematu, wskazujac na znaczenie wartosci biologicznej i prozdrowotnej owocoOw oraz potrzebe
poszukiwania innowacyjnych, bezpiecznych metod jej ksztattowania. Zastosowana metodyka
badawcza zostata szczegotowo opisana i cechuje si¢ wysoka poprawnos$cig oraz adekwatnoscia do
postawionego celu. Wykorzystanie standaryzowanych metod oznaczania zwigzkéw
bioaktywnych, wiasciwosci antyoksydacyjnych oraz cech morfologicznych owocow, a takze
przeprowadzenie analiz statystycznych, zapewnia wiarygodno$¢ i powtarzalno$¢ uzyskanych
wynikow. Autor pracy stwierdza, ze zastosowanie dawki gazowego ozonu na badanych roslinach
nie mial istotnego wptywu na pH i kwasowo$¢ ogo6lng zebranych owocoéw. Fumigacja gazowym
ozonem wplywala korzystnie na bioaktywnos¢ owocoéw Lonicera caerulea L., zwigkszajac
zawarto$¢ zwigzkow fenolowych oraz aktywnos¢ przeciwutleniajaca, przy czym najlepsze efekty
uzyskano przy zastosowaniu dawki 5 ppm przez 3 minuty. Natomiast zastosowanie ozonowania
nie powodowato istotnych zmian w zawarto$ci witaminy C, ktorej poziom zalezal gtéwnie od
warunkow srodowiskowych. W Mojej ocenie, uzyskane wyniki wnoszg istotny wktad poznawczy
do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, wskazujac na mozliwos¢ celowego ksztalttowania wartosci
biologicznej i prozdrowotnej owocow wiciokrzewu sinego poprzez odpowiednio dobrany proces
ozonowania. Autor prawidlowo interpretuje rezultaty badan, formutujac wnioski spdjne z
uzyskanymi wynikami. Jednakze w tek$cie nie ma bezposredniego odniesienia do hipotezy 2.
Wyniki sg szczegblowo zaprezentowane 1 interpretowane, jednak ich powigzanie z hipoteza
pozostaje posrednie 1 wymaga samodzielnej rekonstrukcji przez czytelnika. Powyzsze obserwacje
sklaniaja do postawienia nast¢pujacych pytan — Czy hipoteza 2 zostala potwierdzona czy
odrzucona? oraz jakie mechanizmy fizykochemiczne moga odpowiadaé¢ za zwiekszenie

zawartosci zwigzkéw bioaktywnych w owocach poddanych fumigacji gazowym ozonem?
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Trzecia publikacja wchodzaca w sktad cyklu dotyczy oceny wptywu procesu fumigacji

gazowym ozonem na badane wilasciwosci mechaniczne owocoéw Lonicera caerulea L. Praca
przedstawia warto$ciowe i aktualne opracowanie naukowe z zakresu rolnictwa i ogrodnictwa,
taczace zagadnienia inzynierii rolniczej oraz nowoczesnych metod analizy danych. Metodyka
badan zostala zaplanowana i opisana w sposob rzetelny, jednakze informacje dotyczace
wyznaczania wilasciwosci mechanicznych wymagajg pewnych wyjasnien. W jaki sposob
okreslano (obliczono) deformacje w testach wytrzymalosciowych? Istotnym i wyraznie
innowacyjnym elementem pracy jest wykorzystanie metod uczenia maszynowego (MLP, RBF,
SVM) do modelowania wtasciwo$ci mechanicznych owocow. Takie podej$cie znaczaCco poszerza
klasyczne analizy statystyczne i wpisuje si¢ w aktualne trendy badan interdyscyplinarnych.
Wyniki badan wykazaty pozytywny wplyw ozonowania zwlaszcza w dawce 5 ppm przez 3 min,
co przejawiato si¢ wzrostem sily przebicia. Przedstawiony opis w sposob przekonujacy odnosi si¢
do postawionej hipotezy 3, wskazujac, ze proces ozonowania istotnie zwigksza odpornosc
mechaniczng owocow, co posrednio sprzyja wydluzeniu ich trwato$ci przechowalniczej w
tancuchu dostaw. Zastosowane modele umozliwity skuteczne prognozowanie wybranych
parametrow mechanicznych owocow, a najlepsze dopasowanie uzyskano dla parametrow
deformacji i energii niszczacej. W Mojej ocenie Doktorant wykazat si¢ dojrzatoscig naukowa,
umiejetnym tgczeniem klasycznych badan eksperymentalnych z nowoczesnymi metodami analizy
danych oraz bardzo dobrg interpretacja wynikéw badan. Uzyskane wyniki sg interesujace
poznawczo i1 jednocze$nie maja wyrazny wymiar praktyczny, wskazujac na realne mozliwosci
poprawy trwatosci i odpornosci mechanicznej owocow. Ich aplikacyjny charakter sprawia, ze
mogg by¢ bezposrednio wykorzystane w nowoczesnej praktyce ogrodniczej.

W czwartej publikacji przedstawiono badania dotyczgce opracowania skutecznego sposobu
mikrorozmnazania haskapu japonskiego, obejmujace wptyw réznych typow eksplantatow oraz
dwoch regulatordbw wzrostu. Doktorant trafnie uzasadnia potrzebe badan, wskazujac na
ograniczenia tradycyjnych metod rozmnazania, ryzyko infekcji oraz potencjal szybkiego 1
powtarzalnego uzyskania zdrowego materiatu ro§linnego dzigki kulturze in vitro. Metodyka badan
zostata przeprowadzona w sposéb systematyczny 1 rzetelny, obejmujac trzyetapowy protokot
mikrorozmnazania: proliferacje, ukorzenianie 1 aklimatyzacje. Szczegdtowa analiza wplywu typu
eksplantatu, rodzaju cytokiny oraz warunkoéw chtodzenia pozwolita na wylonienie

najefektywniejszych kombinacji. Uzyskane wyniki maja wyrazny charakter praktyczny i
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aplikacyjny, opracowany protokot mikrorozmnazania moze by¢ wykorzystany do powtarzalnego

rozmnazania nowych klonéw haskapu japonskiego, wspierajac ich komercjalizacj¢ i uprawe
towarowg. W opisie czwartej publikacji doktorant nie odnosi si¢ wprost do hipotezy 4, przez co
powigzanie obserwowanych wynikéw z postawionym zatozeniem wymaga od czytelnika pewne;j
interpretacji. W zwiazku z tym prosz¢ o wyjasnienie — Czy hipoteza zostala potwierdzona, czy
odrzucona?

W mojej ocenie praca stanowi znaczgcy wkiad w rozwoj wiedzy o rozmnazaniu in vitro
odmian haskapu japonskiego oraz solidng podstaw¢ do dalszych badan nad rozmnazaniem i

uprawg tej cennej odmiany jagody kamczackiej.
Ocena pozostalego dorobku naukowego

Doktorant jest wspotautorem 13 publikacji naukowych z listy MNiSW tacznie z publikacjami
wchodzacymi w sklad przedstawionego do recenzji osiaggni¢cia naukowego. Sumaryczny Impact
Factor IF wedtug roku opublikowania wynosi 30,00, natomiast ilo§¢ punktéw za publikacje 1340.

Poza tym uczestniczyt w 6 konferencjach naukowych.
Whiosek koncowy

W mojej opinii przedstawiona do oceny praca pt. ,,Fumigacja gazowym ozonem roslin
jagody kamczackiej oraz haskapu japonskiego jako alternatywna metoda ochrony roslin przed
chorobami grzybowymi oraz poprawy jako$ci owocodw 1 wydltuzenia czasu ich przechowywania”
jednoznacznie wskazuje na bardzo wysokie zaangazowanie Doktoranta w realizacj¢ badan oraz
dojrzatos¢ naukowa na etapie planowania, prowadzenia 1 interpretacji wynikow. Zakres i1
interdyscyplinarny charakter przeprowadzonych prac, obejmujacych zagadnienia fizjologii roslin,
jako$ci owocoOw oraz metod analizy danych, §wiadcza o samodzielno$ci badawczej i umiejetnosci
potaczenia wiedzy z r6znych obszaréw nauk rolniczych. Doktorant wykazal si¢ konsekwencja w
realizacji zalozonych celow oraz zdolno$cia krytycznej oceny uzyskanych rezultatow,
uwzgledniajac zardwno ich potencjat aplikacyjny, jak i ograniczenia wynikajace ze zmiennosci
srodowiskowej. W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiony opis potwierdza
pelne osiagnigcie celéw rozprawy doktorskiej oraz wysoki poziom zaangazowania Doktoranta, w

pelni uzasadniajacy pozytywna oceng catego dorobku naukowego.
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Reasumujac, przedstawiona do oceny praca mgr. inz. Oskara Basary spelnia
wymagania stawiane pracom doktorskim wynikajace z Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571). W zwigzku z tym wnioskuje¢ do
Rady Dyscyplin Rolnictwo i Ogrodnictwo oraz Technologia Zywnosci i Zywienia

Uniwersytetu Rzeszowskiego o dopuszczenie Pana mgr. inz. Oskara Basary do dalszych

etapow postepowania doktorskiego.
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