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i-'Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska, zostata przygotowana pod kierunkiem Promiotorow:
' Prof. dr hab. Mariana Cholewy oraz Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Krzysztofa Gutkowskiego.

" Doktorant podjat w niej temat rozwoju techniki elastografii magnetyczno-rezonansowej (MRE),

stosunkowo nowej, nieinwazyjnej metody diagnostycznej, umozliwiajacej ocene wilasciwodei

' .biomechanicznych tkanek miekkich w organizmie czlowieka. Dzieki tej mozliwosci, metoda ta

 potencjalnie pozwala na ocene ryzyka wystgpienia i stopnia zaawansowania wielu proceséw

patologicznych, w tym zwidknienia, stanéw zapalnych czy nowotworéw. Obecnie nie jest

‘powszechnie uzywana w diagnostyce wykorzystujacej MRI, co wynika z wysokich wymagan

- technicznych oraz konieczno$ci wspolpracy pacjenta podczas badania, a takze nie do konica pbznanych

;’ZWiéZkéw pomiedzy stanem fizjologicznym pacjenta a wynikami badaf. Dodatkowo, wskutek

- ograniczonego wyboru dostepnych komercyjnie rozwiazaf, zakres badafi MRE jest ograniczony do
‘ b'stos'.unkowc-) duzych organéw wewngtrznych, takich jak watroba lub $ledziona. -

. ‘Biorac te aspekty pod uwage, Doktorant postawit sobie jako cel swojej pracy doktorskiejv, wniesienie

o istotnego wkladu w rozwéj techniki MRE, pozwalajgcego na zniesienie przynajmniej niektorych

ograniczen w klinicznych zastosowaniach metody. Cel ten zrealizowal poprzez wykonanie badai

i . wplywu positku oraz zawartosci zelaza na zmierzong sztywno$¢ watroby u zdrowych ochotnikéw,
. uzywajac komercyjnych rozwigzan MRE, ale takze poprzez opracowanie i przetestoWanie nowych
algorytméw analizy danych pozwalajacych na ograniczenie wplywu artefakiéw ruchowych
' w badaniach watroby oraz na automatyczng segmentacje mie$nia sercowego. Ponadto opracowat,
. skoristruowat i przetestowat w praktyce nowy nadajnik pasywny, umozliwiajacy zastosowanie metody

. MRE do badania $linianek przyusznych.
- Wyn1k1 swojej pracy przedstawit w starannie zredagowanej rozprawie, w ktorej w sposob zwiegzly ale

tre$ciwy przedstawil zaréwno podstawy metody, jej dotychczasowy stan rozwoju, ale przede



wszystkim opisal swoje osiagnigcia. Tre$¢ rozprawy, zredagowana w jezyku polskim, zo;sta&a

- zamieszczona na 128 stronach Poprzedzona zostala Spisem Tredci i Wykazem Skrétow. We Wstepie, . . -

Autor przedstawil historie rozwoju metod nieinwazyjnej diagnostyki narzadéw 1ud:zkich,l

w szezegolnodci elastografii USG. W kolejnym, krétkim rozdziale Autor opisal podstawy oraz
zastosowania kliniczne ¢lastografii MR. . o
W najwéZniejszych rozdziatach, Materiat i Metody oraz Wyniki, obejmujacych ok. 70% zawartodci -

rozprawy, Autor zamiescit szczegdtowe opisy podejmowanych zagadnien wskazujgc wykorzystywane

do tego celu metody badawcze 1 analityczne oraz prezentujac uzyskane wyniki. W ostatnim rozdziale  *.

przeprowadzit rzeczows dyskusje wynikoéw, wskazujac zaréwno na rozwigzane lub poprawione. .
aspekty metodologii MRE, jak réwniez zagadnienia wymagajgce dalszych prac badawczych »lub
romojowych. Cze$é opisowa rozprawy zakoficzyt zwiezle sformutowanymi wnioskami. Na koficu '
zamie$cit Wykaz Tabel, Rycin, Bibliografie obejmujacg 159 pozycji, oraz streszczenia w jezyku
polskim i angielskim. !
Ofyginalne' osiagniecia Autora oméwione w rozprawie obejmuja:

- stwierdzenie istotnego statystycznie, popositkowego wzrostu sztywnosci watroby utrzymuj qcegb sie.

do 2,5 godziny po spozyciu,

- istotne poprawienie jakosci map sztywnosci watroby uzyskanych przy swobodnym oddychaniu,
uzyskane dzi@ki opracowaniu i przetestowaniu algorytmu opartego na sztucznej inteligéncji, o
redukujacego artefakty ruchowe,
- 7naczace przyspieszenie interpretacji badania MRE serca dzigki opracowaniu i przetestowaniu .
algorytmu automatycznej segmentacji migénia sercowego, opartego na sieciach neuronowych
- Wy'kaza].jia mozliwosci zastosowania techniki MRE do badaf §linianek przyuszunych, dziqkjv'
zaprojektowaniu, zbudowaniu i przetestowaniu w praktyce, dedykowanego nadajnika pasywnego, -
pozwalajacego na wiarygodng oceng sztywnosci, lepkosci oraz innych parametréw biofizycznych.
Osiqgniqcia te §wiadcza o szerokiej wiedzy i kompetencjach Autora zaréwno w zakresie t}ﬁfacy‘
badawczej jak 'i zaawansowanych metod analizy danych opartych na sztucznej inteligencjgil czy
sieciach neuronowych, a takze w zakresie projektowania nowych rozwiazafi technicznych. Rzetelna:
dySkus‘ja uzyskanych wynikéw $wiadezy o duzej dojrzato$ci Doktoranta i dobrze rokuje dla jego‘ '
przysztych prac badawczych i rozwojowych. Co réwniez bardzo wazne, uzyskane wyniki, w ka;dym' '
z przedstaWionych wyzej aspektéw, w istotny sposob poszerzaja mozliwosei zastosowania MRE jako -
techniki diagnostycznej, dotychezas nie wykorzystywanej zbyt czgsto w praktyce kliniczne;j. '
Postawione sobie przez Dokioranta cele zostaly zatem osiagnigte, co bardzo czy‘;c'elnie'
i przekonywujgco udokumentowat w rozprawie. Whasciwy doboér ilustracji, wykreséw i tabel, wraz .
z bardzo dobrym jezykowo opisem zastosowanych metod i uzyskanych wynikéw sprawia ze Sledzenie
procesu uzyskania koncowych wynikdw jest tatwe. |
Pewien hiédosYt sprawit mi jedynie brak dokladniejszego opisu zasady dzialania elastografii,

w aspekcie uzywanych sekwencji obrazowania MR, co mogloby interesowaé potencjailnych'
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